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Motivations & Objectifs

Conclusions & Perspectives

Protocole de Kyoto et augmentation de la
consommation en énergies primaires
Alternative a l'utilisation des HCFC

Utilisation courante de la climatisation

Inconvénients des roues dessiccantes :
faible COP, mal adaptée aux faibles
puissances, co(t élevé, fuites thermiques
et réaction exothermique dégradant les
performances ...

Utilisation de I'énergie solaire
Utilisation de I'eau comme fluide
caloporteur

Systéme de rafraichissement solaire par
dessiccation

Utilisation d’un échangeur multifonctionnel

Optimisation des transferts thermiques
et des performances d’adsorption

Gain apporté par le refroidissement
d’environ 2,5

Importance de la température de
régénération qui conditionne les capacit
d’adsorption

Débits d’eau (froide et chaude) non
limitant

Pertes de pression trop importantes
engendrées par le lit fixe

Essais complémentaires et performances
du systeme complet avec I'échangeur
dessiccant SPIREC

Performances et caractérisation du
nouveau prototype a faible AP
Modélisation de I'échangeur et
comparaison avec les systemes DEC
classiques

Analyse des viabilités énergétique et
économique et de la gestion énergétique
du systeme

és

Remplacement de la roue dessiccante et des deux échangeurs thermiques par deux échangeurs dessiccants fonctionnant en alternance en phase d’adsorption et de régénération

/ Systéme DEC classigue

Systéme avec les échangeurs dessiccants

Utilisation d’eau froide pour évacuer la chaleur de sorption lors de la phase d’adsorption et d’eau chaude issue des capteurs solaires pour la régénération de I'adsorbant

Etude du phénomeéne d’adsorption

Etudes & Procédures Expérimentales
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Modéle adiabatique et isobare ;

Gradients transverses (T et W)
nuls ;

U constante et unidirectionnelle ;

Propriétés physiques de
I'adsorbant uniformes ;

. Diffusion longitudinale de I'humidité négligeable ;
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Dimensionnement des Prototypes

£1-61Z = Ko W W)

D=0,2m
L=0,18m
ah, Pas,joes = 6 MM
w M = 4,53 kg
Magsorman = 2,5 kg

Conduction longitudinale de la chaleur négligeable.

Profil d’Humidité de I'air

Phase de régénération

Humidité spéciique(g .. kg,

Phase dadsorption

Temps (s)

Les phases de régénération sont trois fois

plus courtes que les phases d’adsorption.

Avec refroidissement, les phases sont plus
longues d’environ 35 % car 'humidité
stockée/évacuée est plus importante.

Projet soutenu dans le cadre de I'appel d’offres 20

Intégration des grains d’adsorbant coté ailettes

Par diminution de la vitesse de l'air et de la profondeur du lit

Caractérisations expérimentales

refroidiss

Desterne = 0,5 M :
Dieme = 0,25 m pression.
L=0,65m

Pas jepes = 5 mm

M =33K0 7 grentree,
M.asorbant = 6:5 Kg # S

Type d'adsorbant, intérét du
I'échangeur pendant la phase

d’'adsorption, pertes de

Température de régénération,
débit d’air et d’eau, humidité

Humidificateur &
contact direct
+

Section d'essais

Etude du systéme complet
(avec humidification par
contact direct), étude du
refroidissement, bilans
énergétiques de
l'installation ...

ement de

temps de cycle... Essais complémentaires

Résultats Marquants

Profil de Température de I'air

Phase de régénération

Température (C)

Phase dadsorption

Temps (9
Régénération : les temps de mise en
régime sont deux fois plus longs avec

refroidissement (AT ads/rég plus important)

Adsorption : les temps de mise en régime
apparaissent similaires.

Masse d’eau Adsorbée

Wi = 6,46 9,00,

Vo =574 9,00

Masse d'eau adsorbéeldésorbée (kg)

Températre derégénéraion (€)
La masse d’eau adsorbée/désorbée
augmente linéairement avec la
température de I'eau de régénération.
La masse d’eau adsorbée augmente avec
I'humidité spécifique de l'air en entrée.

Pertes de Pression c6té Air

Pertes de Pression (Pa)
'
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Pertes de pression proches de celles d'un lit
poreux : prédominance des caractéristiques
du lit face a celles de la géométrie.
Pour 900 m2.h-id’air, AP = 3500 Pa.

(58 fois > au AP SPIREC vide)
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